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La presente invention concerne un perfectionne- 
ment apporte au carenage de corps flottants a pro- 
pulsion par helice, perfectionnement destine a ame- 
iiorer le rendement de i'ensemble helice-coque 
grace a la forme particuliere donnee a la carene. 

Un autre but de Tinvention consiste a creer le 
type particulier d'helice qui, en combinaison avec 
la forme de coque con forme a l'invention, permet 
d'obtenir le meilleur rendement global de propul- 
sion. 

On sait que deux genres de tourbillons se deta- 
chent des helices de propulsion dans Teau, un pre- 
mier genre ayant son origine a Textremite des 
pales et se developpant le long d'axes enroules en 
spirale autour de I'axe de Thelice, tandis qu'un 
deuxieme se forme perpendiculairement au plan de 
rotation de l'helice et se developpe co-axialement 
a celle-ci et avec le meme sens de rotation. Les 
deux genres de tourbillons cites ci-dessus absorbent 
une fraction d'energie representant une partie des 
pertes qui determinent le rendement de l'helice. 
Une autre partie des pertes est due au frottement 
de glissement sur les surfaces. 

L'absorption d'energie du premier genre de tour- 
billons ne peut en aucun cas etre totalement eli- 
minee et elle ne peut qu'etre reduite dans Tetude 
du projet, tandis que l'absorption d'energie du 
deuxieme, absorption qui augmente avec le pas de 
Thelice, peut etre diminuee en produisant en avant 
de Thelice un tourbillon opportun co-axial d'en- 
tree de sens de rotation inverse, ou bien il peut 
etre recupere par Taction, en arriere de Thelice, 
d'une deuxieme helice de dimensions opportunes 
ayant un sens de rotation inverse de celui de la 
premiere; on sait en effet que le rendement de 
deux helices co-axiales ayant des sens de rotation 
opposes est bien meilleur que les rendements de 
chacune des helices prises individuellement. 

Le probleme n'a regu jusqu'a present aucune 
solution pratique dans le sens general des corps 
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flottants, parce que la production d'un tourbillon 
en avant de Thelice, tourbillon obtenu, par exem- 
ple, au moyen de contre-helices, entraine une perte 
d energie due au frottement de glissement sur les 
surfaces de guidage necessaires et dans les tour- 
billons qui se forment dans les coins d'extremite 
des surfaces elles-memes, ce qui rend sans effet 
Tamelioration du rendement. 

En ce qui concerne les helices co-axiales, le pro- 
bleme n'a trouve une solution pratique dans le 
domaine des corps flottants que dans le « siiure » 
en raison des difficultes techniques dues a Tetude 
du pro jet et a ' Installation des helices sur des 
corps flottant de grandes dimensions. 

D'autre part, dans Tetude du projet d'une helice, 
les formes de la partie immergee ont ete etudiees 
jusqu'ici de maniere qu ? il n'y ait aucun genre de 
tourbillons, que le train d'onde de proue et de 
poupe soit minime, et que le remous produit par 
les filets fluides qui se reunissent en arriere soit 
egalement minime. 

Comme la production de ce remous est toutefois 
inevitable, on utilise, suivant la presente invention, 
ce remous et Tenergie qui serait perdue de ce fait 
pour produire un ou plusieurs tourbillons qui, 
meme sans Taide de plans de guidage auxilaires, 
viennent se terminer dans les plans de rotation des 
helices, par le seul effet des lois hydrauliques 
appliquees a la forme de la partie arriere de la 
coque, chacun de ces tourbillons etant precisement 
co-axial a chaque helice et son sens de rotation 
etant Tinverse du sens de marche de Thelice en 
regime ordinaire, de maniere a faire tourner The- 
lice dans un tourbillon co-axial a cette helice elle- 
meme et avec un sens de rotation inverse. 

En consequence, suivant Tinvention, le projet de 
coque doit etre etudie non pas de maniere a pre- 
senter la plus petite resistance a Tavancement, 
mais de maniere a produire des tourbillons d'am- 
plitude, de direction, d'intensite et de conformation 
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telle* qu'ils puissent etre utilises par les helices 
pour perniettre une economie de la consommation 
globale d'energie par la recuperation, dans Fhelice 
elle-memej de cette energie, apparemment perdue 
dans le renious qui donne naissance a la formation 
du tourbillon. 

En ce qui concerne l'intensite des tourbillons qui 
entre en jeu dans le perfectionnement qui fait Fob- 
jet de I'invention, H y a lieu de noter que lorsque 
le tourbillon d'entree sur Fhelice a des dimensions 
telles que le tourbillon de sortie soit nul, on obtient 
effectivement une augmentation de rendement dans 
la propulsion; on a constate aussi qu'a partir de 
ce point, pour chaque diminution du tourbillon 
d'entree, le regime de 1'helice ne changeant pas, 
Ton obtient une augmentation du tourbillon induit 
ou tourbillon de sortie, tourbillon qui, en se main* 
tenant tou jours en sens inverse de celui du tourbil- 
lon d'entree, augmente d'intensite a partir de zero. 

Dans ces conditions, contrairement a ce qu'on 
pourrait croire, le rendement augmente jusqu'au 
moment ou les deux tourbillons, tout en se mainte- 
nant toujours dans des sens inverses, out une in ten- 
site egale en valeur absolue. Le rendement maxi- 
mum est ainsi atteint lorsque l'intensite du tour- 
billon de sortie ou tourbillon induit a depasse en 
valeur absolue la valeur du tourbillon d'entree. 
Apres ce maximum le rendement diminue lentement 
jusqu'a ce que le tourbillon de sortie ait atteint 
le double de l'intensite du tourbillon d'entree, puis 
ii diminue rapidement. 

On peut done affirmer que la zone maximum est 
comprise entre deux points dans lesquels le tourbillon 
de sortie, induit par Fhelice, a une valeur double 
et une valeur moitie (en valeur absolue) de L'inten- 
site du tourbillon d'entree produit par la coque. 

La valeur maximum est tres voisine du point ou 
Fintensite des deux tourbillons est la merae, mais 
qui est decale vers la zone dans laquelle fintensite 
du tourbillon de sortie depasse ceile du tourbillon 
d'entree, 

L'invention, dans sa forme la plus generate, a 
pour objet une forme de coque qui, sans I'aide 
de plans de guidage, produit le tourbillon adapte 
a Fhelice suivant les valeurs indiquees plus haufr 
pour l'intensite et la conformation; ii peut arriver 
toutefois que. dans des conditions particulieres, ce 
tourbillon n'ait pas une section circulaire et que 
son uniform ite ne soit pas complete autour de Faxe 
de Fhelice; en pareil cas il convient d'utiliser des 
plans de guidage qui, a eux seuls, ne pourraient 
pas produire le tourbillon ayant l'intensite et 
Funiformite requises et qui. par consequent, ne 
peuvent pas etre compares a des contre-helices, 
mais qui, combines avec la coque elle-meme pro- 
duisant le tourbillon, tendent a rendre uniforme le 
tourbillon lui-meme en lui donnant les meilleures 
conditions d'efficacite* 




D'une facon jjarticuiiere, pour la formation du 
tourbillon suivant I'invention, on pratique dans la 
zone de la quille ou dans le flanc de la coque un 
canal ouvert du cote exterieur, oil 1'eau qui vient 
afHeurer le bord se canalise. Ce canal, qui est tou- 
jours ouvert, se termine en forme helicoidale 
entourant Faxe de Fhelice. II se preseute, dans la 
position indiquee par rapport a la direction ordi- 
naire du courant d'eau qui affleure les parois de 
la coque, afin de recueillir Feau qui s'ecoule et lui 
imprimer une acceleration transversale par rapport 
a la direction du mouvement du navire. Lorsque 
1'ensemble des accelerations provoquees sur 1'eau 
du canal a imprime au courant une composante 
sufBsante de vitesse transversale, la paroi du canal 
s'enroule suivant une forme helicoidale de maniere 
a imprimer un mouvement tourbillonnaire a. 1'eau. 
Le canal se termine un peu en avant de 1'helice 
et Feau qui en sort se reunit a celle qui affleure 
la coque. formant ainsi un tourbillon dont Faxe 
coincide avec Farbre de Fhelice. Natureilement la 
direction du canal, son inclinaison par rapport a 
la direction de Faxe de la coque et le pas de Ik 
zone helicoidale sont lies aux caracteristiques de 
la coque et de 1'helice, qui imposent un tourbillon 
d'entree donne, pour que 1'on obtienne le meilleur 
rendement de Fensemble coque-helice, ainsi que 
cela est dit plus haut. 

Comme on Fa dit, Fensemble peut etre ameliore 
le cas echeant par Faddition, au canal, des plans 
de guidage deja mention nes, qui sont destines a 
ameliorer la forme du tourbillon. 

De preference, le canal est pratique le long de 
la ligoe de quille avec une allure ascendante du 
centre de la coque vers It*, poupe, ou il se bifurque 
ou s'elargit, dans le cas de navires a plusieurs 
helices, a proximite des nelices elles-memes. La 
partie divergente du canal s'enroule autour des 
axes des helices qui sont Iogees dans la « carena- 
ture » en forme de queue de poisson ou de silure 
et raccordees de leur cote au corps principal de 
la coque. 

Lorsqu'il y a plus de deux helices et lorsque Fon 
desire produire plus de deux tourbillons longitu- 
dinaux, le canal incline et divergent pourra etre 
multiple ou sectionne iongitudinalement, de ma- 
niere a creer le tourbillon desire correspondant a 
chaque helice. 

II y a lieu de noter que le premier effet produit 
sur Feau par la presence du canal se traduit par 
une aspiration de bas en haut, correspondant a 
une acceleration de meme sens et exercant sur la 
coque. par reaction, une force dirgee de haut en 
bas. 

II egalement interessant de noter qu'une forme 
de coque comme celle qui est decrite plus haut 
trouve, dans le cas d*un submersible, une applica- 
tion interessante en ce sens qu'efle fournit une 
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poussee hydrodynamique venant s'aj outer a la pous- 
see hydrostatique du bateau et dont la valeur n'est 
pas negligeahle, permettant ainsi la navigation en 
plongee avec une poussee hydrostatique positive, 
assurant en nieme temps I'immediat retour a la 
surface du bateau en cas d'arret de la propulsion, 
par exemple par suite d'une avarie de machine. 

Une autre application caracteristique au cas du 
submersible peut etre donnee par la rapidite de 
plongee par l'effet d'augmentation de la vitesse. 

On reviendra maintenant au cas general du corps 
flottant. On a dit d'abord que Faugmentation du 
rendement de 1'ensemble peut aussi etre amelioree 
par la forme particuliere des helices. 

Comme, dans le cas de la presente invention, 
1'hel ice travaille pratiquement, par suite de la mise 
en mouvement de 1'eau, comme si c'etait une 
pompe a palettes, le meilleur rendement de l'helice 
n'exige plus un ombre minimum de pales, mais, au 
contraire, ce nombre peut etre augmente jusqu'aux 
limites admissible? pour des raisons de solidite. 
Comme, de plus, dans sa partie extreme, le canal 
peut aussi etre entoure. en plus de l'helice, par 
une enveloppe du type essentiellement connu qui 
entoure l'helice elle-meme, dans le cas considere, 
Ies helices peuvent etre munies de pales tronquees 
comme cedes d'une turbine, car a proximite de la 
paroi la pale se comporte autrement que la pale 
libre, avec une diminution du tourbillon qui se 
produit a I'extremite. 

Quelques modes preferes de realisation de 1'in- 
vention sont representee dans les dessins ci-joints, 
dans lesquels : 

Fig. I represente la partie immergee d'une 
carene de coque a deux helices, partie limitee a la 
ligne d'immersion et a 1'ordonnee centrale de la 
coque; 

Fig. 2 a 8 sont des vues schematiques de Fextre- 
mite de poupe de navires pourvus du canal con- 
forme a 1'invention; 

Fig. 9 a 11 sont des vues egalement schema- 
tiques representant respectivement une elevation de 
profil, un plan et une vue arriere d'un submersible 
pourvu du canal conforme a 1'invention: 

Fig. 12 est un schema trace dans un plan perpen- 
diculaire a Faxe du tourbillon des elements qui 
entrent en jeu au point ou le courant d'eau venant 
du canal se reunit avec celui qui provient de 1'ex- 
terieur de la coque. Dans les dessins la ligne de 
quille de la carene representee dans la fig. 1 est 
indiquee par 1 et les differentes ordonnees, repre- 
sentees en pointille-tirete, ont pour but d'indiquer 
leur allure et de faire ressortir la formation du 
canal. 

Dans la fig. 1, 3 et 4 represented les moyeux 
d'helices dont les pales ont ete supprimees dans 
le dessin pour plus de clarte. Les points ou le 
canal divergent de quille fdont les debouches dans ' 
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le plan de rotation des helices sont indiques respec- 
tivement par 5 et 6) se reunit avec les flancs exte- 
rieurs de la coque sont indiques par 7 et 8. A cet 
endroit peuvent se former des appendices ayant 
pour hut d'ecarter les filets fluides qui se reunig. 
sent, de maniere a eviter des turbulences parasi- 
taires. La presence de pareils appendices n'est pas 
essentielle et leurs dimensions peuvent varier jus- 
qu a sannuler. Entre les deux canaux 5 et 6 se 
irouve un bossage 9 qui, dans 1'exemple represente, 
sert d'appui pour les supports du gouvernail cen- 
tral 10. La presence de ce bossage n'est pas essen- 
tielle non plus, cette presence etant toutefois carac- 
teristique pour definir la bifurcation du canal de 
quille, mais on peut en faire varier les dimensions 
jusqua dispariton complete, sans que {'invention 
en soit modifiee relativement a l'effet que Ton 
desire obtenir sur la forme et les dimensions des 
tourbillons qui sont influences par ce bossage, 

Le gouvernail pourrait s'appuyer aussi sur des 
sailiies 7 et 8 et etre dispose dans leur prolonge- 
ment. 

Des ailes ou nageoires 11 et 12 peuvent ne pas 
exister ou bien il peut y en avoir plus d'une par 
helice, comme cela est explique avec plus de details 
plus loin. Leurs dimensions sont choises relative- 
ment au but, qui consiste a diriger et a uniformiser 
le tourbillon produit par le canal de quille pour 
en assurer la concentricite avec le moyeu de 
l'helice et en rendre la section circulaire. Entre des 
ailes ou nageoires 11 et 12 et les appendices 7 
et 8 peut aussi s'appliquer, en s'appuyant sur le 
bossage central, pour chaque helice, une enveloppe 
du type connu qui se developpe en partie dans 
le prolongement du canal de quille et qui a pour 
but d'empecher la formation du tourbillon final aux 
extremites des pales des helices, permettant ainsi 
Tutilisation de pales tronquees. Les fig. 2 a 8 
represented la disposition des helices et des canaux 
dans les differents cas d'application de 1'invention. 

On a indique clans ces figures les sections du 
navire qui correspondent a 1'ordonnee centrale, a 
1'ordonnee dans laquelle le courant exterieur et le 
courant interieur se reunissent avec le canal en 
avant du disque de l'helice et a une ordonnee 
theorique extreme de poupe. 

Comme le montre la fig. 2, dans un navire a 
deux helices, il est suffisant qu'il y ait un seul 
canal prenant naissance vers le centre du navire, 
divergeant des deux cotes et se bifurquant de 
maniere a deboucher en 13 et 14 en des points 
correspondant aux disques des deux helices. 

Dans ies navires a trois helices, representes dans 
les fis. 3 a 6. l'helice centrale ne travaille pas 
dans le tourbillon, tandis que les helices laterales 
travaillent dans Peau tourbillonnante des deux 
canaux 16 et 17. qui divergent tous les deux vers 
Fexterieur. Dans la fig. 3, l'helice centrale 15 est 
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disposee dans le prolongement du bossage cen- 
tral 18 qui sep a re les deux canaux. Les deux 
canaux peuvent se reunir en un seul vers le centre 
du navire et ils peuvent aussi rester reunis sur toute 
leur longueur. Dans ce cas (fig. 6), L'helice centrale 
38 n'est supportee que par de"S bras de soutien 39 
de Faxe qui sort au centre du canal unique. 

Pour les navires a quatre helices (fig. 4 et 7), 
il convient que les canaux soient au nombre de 
deux, corame cela est indique dans la fig. 4, si 
1'on desire que toutes les helices travaillent dans 
un sillage tourbiilonnant. Dans ce cas, les deux 
canaux paralleles 19 et 20 obtenus a partir d'un 
canal initial unique divergent avant de se bifur- 
quer et apres s'etre bifurques, corame cela est indi- 
que dans la fig. 4. Dans le cas de la fig. 7, les 
canaux sont au nombre de quatre, soit deux canaux 
lateral! x et deux canaux de quille qui peuvent se 
reunir en un seul. 

Pour les navires a cinq helices, il peut y avoir 
deux solutions diflerentes pour faire travailler dans 
Feau tourbillonnante le plus grand nombre des 
helices, soit quatre dans ce cas. La premiere solu- 
tion est semblable a celle qui a deja ete illustree 
pour les navires a quatre helices (fig. 4). Dans ce 
cas, la cinquieme helice est disposee dans le pro- 
longement de la division des canaux principaux 
(fig. 5) et elle travaille dans une eau non tour- 
billonnante, c*est-a-dire dans une eau parfaitement 
calme, mais une eau n'ayant pas ete preparee 
specialement avec un canal. 

La deuxieme solution (fig. 8) est obtenue au 
moyen de quatre canaux fcomme la fig. 7) par 
quatre helices, dont deux 21 et 22 sont disposees 
lateralement par rapport a la coque et deux 23 
et 24 sont des helices centrales comme dans le cas 
de trois helices (fig. 3 et 6). 

Les fig. 9, 10 et 11 representent par contre 
Fappiication du canal a un submersible. 

Dans ce cas, la coque est composee d'une par- 
tie 25 continuellement immergee et n'arHeurant en 
emersion que vers la poupe, retrecie vers la proue 
(fig. 10) et elargie vers la poupe et avec un profil 
alaire (fig. 9). Le canal divergent 26 (fig. 10) est 
pratique dans le centre de cette partie de la coque 
et limite de flanc par des corps fuseles dans les- 
quels sont loges les arbres des helices. 

Sur cette forme de la coque principale est mon- 
tec dans la partie superieure une superstructure 
ayant un profil horizontal d'une grande finesse 27 
destinee a donner a I'ensemble des qualites de navi- 
gabilite en surface. 

L e submersible ainsi realise est doue d'une 
poussee hydrodynamique negative qui influe sur 
1'assiette du bateau et qui est due a son mouve- 
ment. II en resulte done clairement ce qui est 
mentionne. d'autre part, dans la presente descrip- j 
tion, e'est-a-dire que cette poussee hydrodynamique, ' 




qui cesse a Farret du mouvement de la coque, 
permet une plus grande marge de securite que 
celle qu'il est possible d'obtenir actuellenient, etant 
donne que le submersible peut maintenir Fim- 
mersion sur la base de la poussee hydrodynamique 
mentionnee plus haut. 

Relativement a la preparation du sillage de 
l'helice, sillage produit par le canal divergent, il 
y a lieu de noter finalement qu'il est tres impor- 
tant, pour obtenir le maximum de rendement de 
l'helice, que le sillage lui-meme soit uniforme et 
qu'ii ait un type particulier de defaut d'uniformite, 
ainsi que cela sera explique par la suite, en meme 
temps que les mesures destinees a corriger ce defaut 
et a en tirer parti. 

La fig. 12 est une coupe partielle de la coque, 
perpendiculaire a 1'axe de tourbillon, au point ou 
se reunissent les veines d'eau provenant de 1'inte- 
rieur du canal avec celles qui proviennent de Fexte- 
rieur de la coque. 

On a indique en 28 la paroi du canal, en 29 la 
paroi exterieure de la coque, et en 30 la trace de 
Farete suivant laquelle les deux parties se reunis- 
sent; la Heche 31 indique la direction du tour- 
billon. Le disque 32 est la section du corps fusele 
dans lequel Faxe de l'helice est loge. 

Si I'on prend pour ligne de reference la ligne 
qui joint la trace de Farete 30 avec le centre de 
Faxe de l'helice, on peut diviser la section de la 
veine liquide en quatre quadrants dans le sens de 
rotation du tourbillon, 33 etant le premier qua- 
drant, 34 le deuxieme, 35 le troisiome et 36 le 
quatrieme. 

Un premier moyen permettant d'obtenir Fame- 
lioration du rendement de l'helice dans le canal est 
donne par Finclinaison de Faxe de l'helice par 
rapport a Faxe du tourbillon dans la direction du 
quatrieme quadrant suivant la trace iridiquee en 
pointille-tirete par la ligne 37. Cette inclinaison 
compense par une incidence diflerente des pales de 
Fhel ice, la difference de vitesse du courant dont 
le minimum coincide avec la zone de reunion des 
courants 30, tandis que le maximum se trouve a 
peu pres dans la partie opposee. 

L'angle suivant lequel Faxe de Fhel ice doit etre 
incline, decompose en deux composantes dans le 
plan horizontal et dans le plan vertical, doit etre 
choisi de maniere k rendre minimum Fecart moyen 
de Fangle d'incidence des pales dans le fluide, 
Faxe de l'helice restant toujours incline par rapport 
a Faxe du tourbillon a Finterieur du quadrant 36, 
et ce en direction interieure par rapport au canal. 
En d'autres termes, Faxe doit se trouver dans un 
plan passant par Faxe du tourbillon et incline sui- 
vant un angle de moins de 95° par rapport au plan 
qui passe par Faxe du tourbillon et Dar Farete de 
reunion du canal divergent avec la paroi exte- 
rieure de Fa van t de la coque. 
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Si la coque est munie d'ailettes de roulis, il 
convient que Feau qui les affleure passe dans le 
tourbillon et precisement dans ie premier quadrant. 

Pour rendre minime Fecart cite precedemment 
et pour rendre uniforme la section du tourbillon, 
on corrige le tourbillon lui-meme en disposant soit 
d'un second quadrant 34, soit dans le troisieme 
quadrant 35, une ou plusieurs pales ayant une sec- 
tion de pale d 'helice ou d'aile et une allure helico'f- 
dale a pas constant ou variable. 

Avec de telles pales, qui ne sont pas indiquees 
dans le dessin, on obtient la correction du tour- 
billon d'une facpn sufBsante pour assurer le 
meilleur resultat. 

Dans des cas particuliers, les pales peuvent aussi 
etre planes, mais elles doivent etre inclinees sur 
1'axe du tourbillon de maniere a fournir une com- 
posante de vitesse transversale a I'eau qui lea 
affleure. 

La pale qui se trouve dans le quadrant 34 peut 
sortir du corps fusele 32, tandis que la pale qui 
se trouve dans le quadrant 35 peut aussi s'appuyer 
sur le corps fusele 32 et sur la paroi interieure 28 
du canal, contribuant ainsi a rendre plus rigide 
la structure constructive de la coque et a eviter les 
vibrations. 

A proximite du point de reunion des veines, la 
paroi interieure du canal 28 a une section circu- 
late dont Faxe coincide avec celui du tourbillon. 

Cette paroi peut etre prolongee au-dela de Fhe- 
lice, de maniere a constituer un montage partiel de 
Fhelice dans un tube. Si Ton desire que Fhelice 
entiere soit montee dans un tube, il suffit de deve- 
lopper la paroi 28 en correspondance avec Fhelice 
pour en tourer la circonference entiere et embrasser 
aussi Feau du tourbillon ne provenant pas de Fin- 
terieur du canal. 

En pareil cas, les diametres de la zone encastree 
doivent etre calcules relativement a l'effet que Ton 
veut obtenir, comme cela est indique dans les 
publications techniques. 

Si les parois du canal ne sont pas completees 
autour de l'helice, il convient que le rayon de la 
zone qui precede et celui de celle qui suit l'helice 
■ soient calcules suivant la technique utilisee pour 
les helices encastrees, meme si l'helice n'est que 
partiellement encastree dans ce cas. 

La presente invention a ete representee et decrite 
dans quelques modes preferes de realisation et il 
est bien entendu que des variations pourront etre 
apportees a la construction sans que 1'on sorte du 
cadre de 1'invention. 

RESUME 

La presente invention a pour objet : 
1° Des perfection nements apportes a la con- 
struction des coques de corps flottants a propulsion 
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par helice, consistant a donner a la partie immer- 
gee de la carene des formes telles qu'il se produise, 
avec ou sans Faide d'un ou plusieurs plans de 
guidage auxiliaires, des tourbillons ordinairement 
co-axiaux par rapport aux helices de la coque, tour- 
nant en sens inverse de celui de la rotation des 
helices et de valeur telle que le tourbillon co-axial 
de sortie de l'helice ait une valeur absolue nulle 
ou, de toute fagon, inferieure a celle du tourbillon 
d'entree provenant de la coque. 

2° Dans de telles coques, les caracteristiques 
complementaires suivantes, considerees isolement 
ou en combinaison : 

a. Le pas du tourbillon d'entree arrivant sur 
-Fhelice est compris entre le double et la moitie 
de celui du tourbillon que Fhelice produit par 
l'effet du tourbillon d'entree; 

6. La coque est pourvue d'un ou plusieurs 
canaux ouverts disposes dans la partie immergee 
de la coque, canaux dont 1'origine se trouve vers 
le centre de la coque elle-meme, qui se developpent 
vers la poupe et qui entourent dans leur partie 
d'extremite, le long de parties de surface de forme 
helicoidale, les logements des axes des helices au- 
tour desquels ils creent un tourbillon; 

c. Les canaux et les logements des arbres des 
helices sont munis, le cas echeant, d'ailes ou de 
nageoires auxiliaires de dimensions telles que le 
tourbillon produit par les formes de la carene soit 
modifie et uniformise; 

d. Le canal est dispose dans une position incli- 
ned par rapport a la direction ordinaire du courant 
d'eau qui affleure les parois de la coque, de ma- 
niere a recueillir au debut I'eau qui s'ecoule vers 
le haut et en partie lateralement, ses parois ayant 
une forme telle qu'elles impriment a cette eau une 
accumulation transversale par rapport au mouve- 
ment du navire, apres quoi les canaux s'enroulent 
en forme helicoidale de maniere a imprimer a 
Feau le mouvement tourbillonnant; 

e. Le canal se termine un peu en avant de Fhe- 
lice, de maniere que Feau qui en provient se 
reunisse avec celle qui affleure la coque, formant 
un tourbillon dont Faxe passe par le centre de 
Fhelice; 

/. Le canal est dispose suivant la ligne de quille, 
en montant a partir du centre de la quille vers la 
poupe, oil il se bifurque et s'elargit, dans le cas de 
navires a plusieurs helices, a proximite des helices 
elles-memes, la partie divergente du canal entou- 
rant les axes des helices, axes qui sont contenus a 
Finterieur de la « carenature » fuselee; 

g. Pour le cas de plus de deux helices, et lors- 
que Fon veut nroduire plus de deux tourbillons 
longitudinaux. le canal incline montant et diver- 
gent est multiple ou sectiqnne longitudinalement, 
de maniere a creer le tourbillon desire correspon- 
dant a chaque helice; 
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h. Aux points ou le canal de quiile se reunit 
ayec les flancs de la coque, il se forme des appen- 
dices destines a ecarter les filets Guides qui se 
reunissent en avant et en arriere de I'helice, de 
maniere a eviter des turbulences parasitaires; 

i. Dans le cas de navires a plusieurs helices, un 
boasage est dispose entre deux canaux flanques, 
separant ces canaux et definissant leur point de 
bifurcation; 

/. Les gouvernails sont supportes par le bossage 
qui separe les deux canaux, ou s'appuient sur ce 
bossage, ou sur les saillies formees aux endroits ou 
le canal se reunit avec les flancs de la coque, et 
sont disposes dans le prolongement des appendices 
ou du bossage mentionne ci-dessus; 

k. Dans le cas de navires ayant un nombre im- 
pair d'helices, I'helice centrale travaille dans une 
eau non tourbillonnante, c'est-a-dire une eau non 
preparee par un canal menage a cet effet, cette 
helice etant supportee par le bossage qui definit la 
bifurcation des canaux centraux ou par des bras 
disposes dans le canal central; 

/. Dans le cas de navires dont le nombre d'he- 
lices est superieur a trois, le canal central ou les 
canaux centraux sont flanques de canaux lateraux; 

m. L'axe de I'helice est incline par rapport a 
l'axe du tourbillon et vers I'interieur du canal en 
aliant de la proue vers la poupe, de haut en bas et 
dans un plan passant par l'axe du tourbillon et 
incline suivant un angle de moins de 95° par rap- 
P ort au plan qui passe par Taxe du tourbillon et 
par Tarete de reunion du canal divergent avec la 
paroi exterieure de 1'avant de la coque; 

n. Lorsque la coque est munie d'ailettes de rou- 
lis, i'eau qui les affleure est guidee de maniere a 
passer entre Parete de raccord du canal avec le 
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flanc de la coque et le plan qui passe par cette 
arete et par l'axe de I'helice; 

o. Pour uniformiser la section du tourbillon 
sont disposers une ou plusieurs pales a profil de 
pale d'helice ou d'aile, de forme helicoxdale a pas 
constant ou variable, ces pales saillant hors du 
logement de 1'arbre dans une position telle que leur 
section fasse un angle compris entre 90 et 180° 
par rapport au plan qui passe par l'axe du tour- 
billon et par l'arete de reunion du canal divergent 
avec la paroi exterieure de 1'avant de la coque; 

p. Les pales s'appuient, non seulement sur la 
paroi interieure de la « carenature », mais ausei 
sur la paroi interieure du canal ou sur le bossage 
qui separe les canaux; 

q. Les pales sont planes et inclinees par rapport 
a l'axe du tourbillon de maniere a foumir une 
composante de vitesse transversale a 1'eau qui les 
affleure; 

r. La paroi du canal de production du tour- 
billon est proiongee au-dela de I'helice de maniere 
a s enrouler totalement ou partiellement autour du 
disque de I'helice; 

s. Dans un submersible, le canal est pratique 
dans une coque ayant un profil-vertical du type 
alaire et un profil horizontal retreci vers la proue 
et elargi vers la poupe, ce canal etant Hmite latera- 
lement par des corps fuseies dans lesquels sont 
loges les arbres des helices. 

3° Une helice pour 1'application dudit perfec- 
tionnement comprenant un nombre de pales supe- 
rieur a quatre. 

Giovanni Battista TOMMASL 

P.r pruraratum : 

Harwe & Lechopie/. 
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